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Prikupljanje
podataka

• LoRaWAN
• Vlastita infrastruktura

• OiV (pružatelj)

• NB-IoT

• WiFi/ZigBee GW

• MQTTS

• AMQP
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Obrada i spremanje podataka
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• Komunikacija (interno)
• AMQP
• HTTP

• NGINX – reverse proxy

• Sigurnost 
• TLS
• OAuth2 i OIDC (Keycloak)

• Ingestion mikrousluge

• Baze: 
• Influx – serijski podaci
• MongoDB – dokumenti
• Neo4J - grafovi

• Vizualizacija: Grafana, 
vlastito
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Analiza podataka

• Obrada toka podataka (stream)
• Primanje podataka iz RabbitMQ-a i obrada kada podaci stignu

• Batch procesiranje
• Čitanje podataka iz InfluxDB (serijski podaci)

• Obrada na zahtjev (GDD – growing degree days)

• Koristi se upitni jezik Flux

• Za svaku analizu može se pokrenuti jedna ili više mikrouluga
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Aplikacije

• Vizualizacija podataka  
• iz nekog polja 

• filtriranje po ključnim riječima (tag) ili nazivima stanica)

• u bilo koje vrijeme (trenutna očitanja, prošlost)

• Preporuke za poljoprivrednike (budući rad)
• analiza podataka prijašnjih godina

• preporuke za sadnju, navodnjavanje, primjenu pesticida, gnojidbu, …

• Predviđanja (budući rad)
• izračun očekivanog prinosa

• predviđanje vremena žetve
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Podrška za mobilne aplikacije (1/3)

• Aplikacijski poslužitelj
• omogućuje adaptivnu 

vizualizaciju sadržaja (mjerenja 
s IoT-uređaja) na mobilnim 
uređajima (Android/iOS)

• Poslužitelj za upravljanje 
identitetima i pristupom 

• osigurava autorizirani pristup 
sadržaju ovlaštenim korisnicima 
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Podrška za mobilne 
aplikacije (2/2)

• Sekvencijski dijagram komunikacije
• autorizirani pristup sadržaju ovlaštenim 

korisnicima mobilnih aplikacija (Access 
token je potpisani JSON Web token -
sadrži prava korisnika)

• adaptivna vizualizacija sadržaja 
(mjerenja s IoT-uređaja) na mobilnim 
uređajima (Android/iOS)
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Podrška za mobilne aplikacije (3/3)
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• Aplikacijski poslužitelj: 

REST API
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Interoperabilnost podataka

• Vrste:
• Sintaksna

− Omogućena mikrouslugama za prihvaćanje i transformaciju podataka

− Definirana struktura/format poruka za tri tipa IoT-uređaja (agrometeroloških stanica) u 
vlasništvu različitih organizacija (FER, FERIT, Pinova d.o.o)

• Semantička
− Međuovisnost podataka je opisana grafom

− Povećana fleksibilnost upravljanja sadržajem u mobilnoj aplikaciji odabirom sličnog i/ili 
preferiranog sadržaja
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Prikupljanje i obrada podataka na 
rubu

• Omogućuje povećanu 
• raspoloživost

• sigurnost

• K3s
• posebna distribucija
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Mobilna (web) aplikacija
→ za sustav navodnjavanja
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LoRa IoT-uređaj
→ u sustavu navodnjavanja
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Integracija sustava (FER & FERIT)
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Zaključak

• Prikupljanje podataka iz različitih uređaja

• Fleksibilna konverzija i spremanje

• Interoperabilnost (sintaktička i semantička)

• Obrada na rubu

• Podrška za razvoj aplikacija

• Integracija više podatkovnih centara
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